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(54) Title: TUBULAR PREFORM FOR WELL TUBING 

(54) Titre: PREFORME TUBULAIRE POUR LE TUBAGE DE PUTTS 

(57) Abstract 

The invention concerns a preform (1), ra- 
dially expansible under the effect of an internal 
inflating pressure, to be urged to press against 
the well or piping wall, and comprising a core 
(4) made of polymerisable resin inside which 
is embedded at least a filament reinforcement, 
characterised in that said reinforcement com- 
prises a plurality of flexible and non-extensible 
fibres arranged along a circumferential orien- 
tation, for example in the form of yam layers 
(3) arranged transversely relative to the preform 
axis, whereof the shape enables the reinforce- 
ment radial deformation, jointly with that of the 
preform (1), when the latter expands. The in- 
vention is applicable to oil wells and pipe re- 
pairs. 

(57) Abreg** 

Cette preTorme (1), qui est radialement ex- 
pansible sous 1'effet d'une pression de gonflage 
interne, pour pouvoir s'appHquer contre la paroi 
du puits ou de la canalisation, et comprend une 

ame (4) en nSsine polymensable a rinteneur de laquelle est noyee au moins une armature filamentaire, est remarquable par le fait que cette 
armature comprend une plurality de fibres souples et inextensibles disposers selon une orientation circonferentielle, par exemple sous forme 
de nappes de fils (3) disposes transversalement par rapport a Taxe de la preTorme, dont la configuration autorise la deformation radiale de 
rarmature, en concomitance avec celle de la preTorrne (1), au cours de I'expansion de cette derniere. Tubage de puits p£troliers et reparation 
de canalisations. 
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PREFORME TUBULAIRE POUR LE TUBAGE DE PUITS 



5 La prdsente invention concerne une preforme tubulaire souple, durcissable 

in situ, pour le mbage d'un puits ou d'une canalisation. 

L'invention a plus prdcis^ment pour objet une preforme du genre 
mentionne, dont la paroi est radialement expansible sous Teffet d'une pression de 
gonflage interne, pour pouvoir s'appliquer contre la paroi du puits ou de la canalisation, 
10 la preforme comprenant une ame en resine polymerisable, k 1'intdrieur de laquelle est 
noyee au moins une armature filamentaire. 

L'etat de la technique en la matiere peut £tre illustr6 par les documents 
FR-A-2 149 206, WO-91/18180 et WO-94/25655. 

Le WO-94/25655 decrit une structure tubulaire de preforme ou de matrice 
15 qui est constitute d'un tressage de deux series de mfcches s'entrecroisant symdtriquement 
par rapport k l'axe longitudinal de la structure tubulaire, selon un angle qui, aprfes 
expansion radiale, est compris entre 50 et 70°. 

La dilatation radiale de la preforme, sous Teffet d'une pression interne, 
entraine un raccourcissement de la prdforme, et de Poutil int&ieur - appete "matrice" - 
20 associd&celle-ci. 

Cette preforme connue presente un avantage int^ressant du fait que sa 
dilatation radiale est relativement importante, ce qui permet de faire passer, avant 
Popdration de tubage, l'ensemble outil - preforme dans des sections de tube dont le 
diam£tre est inferieur au diam£tre de la paroi k traiter. 
25 En outre, on obtient une bonne etancheitt de la preforme contre la paroi k 

traiter grace a la pression interne exercee par Foutil sur la prdforme pendant la phase de 
durcissement 

Toutefois, ce dispositif connu presente certains inconvenients, 

notamment : 

30 - ph6nom£ne de raccourcissement longitudinal de la preforme pendant la 

phase de gonflage ; 

- tenue mecanique parfois insuffisante, du fait que Tangle d'inclinaison 

des fibres par rapport h Faxe du tube est limite, a l'interieur de la plage mentionnte plus 

haut ; or, cet angle ne peut gtre augmente sans contrarier le gonfiement 
35 Dans le WO-91/18180 est d&rite une preforme qui est plide longitudinale- 

ment lors de son introduction dans le puits ou dans la canalisation, puis est dtplide par 

augmentation de la pression interne, et enfin durcie. 
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Ce proc&id n'utilise pas d'outil, la pression 6tant directement appliqu£e a 
Pinterieur de la preforme. 

La pr6forme est munle d'une armature interne qui consiste en un 
enroulement circonterentiel de fibres ininterrompues, qui exercent un effet de cabestan 
5 empSchant le gonflement radial de la preforme si on augmente la pression interne. 

Ce dispositif connu presente Pavantage d'une bonne tenue m£canique, 
notamment sous application d'une pression interne ou externe, du fait de Penroulement 
principalement circonf£rentiel, faisant un angle de 90° par rapport a Paxe du tube. 

Ce dispositif connu presence toutefois l'inconv^nient qu'il n'est pas 
10 possible de realiser une etanch£it6 entre la preforme et la paroi a traiter, du fait que la 
prdforme n'a pas de dilatation radiale. 

De plus, la preforme dtant utilisde seule, sans outil, sa mise en place est 
complexe car il est necessaire de retirer les extremity de la preforme lors d'une deuxieme 
phase de P operation. 

15 Le proc6d£ ddcrit dans le FR-A-2 149 206 utilise une preforme pli£e, et 

legfcrement expansible, pour la reparation de conduits. 

Apr£s d£pliement, la preforme peut avoir un leger mouvement de 
gonflement radial sous Peffet d'une augmentation de la pression interne. 

Ce procede utilise un feutre impregne de r6sine durcissable qui peut 
20 s'adapter a la conformation de la paroi a traiter par mise sous pression hydrostatique. 

II presente done Pavantage que la preforme peut etre appliquee centre la 
conduite a reparer par legere augmentation de la pression interne. 

Malheureusement, un tel procede n'est pas utilisable dans les conduites 
soumises a de fortes contraintes, notamment sur les plans de la pression et de la 
25 temp6rature. De plus, en raison de sa faible coh6sion mecanique, et de sa souplesse, le 
feutre utilise comme renfort n'a pas une r6sistance suffisante. 

Ce type de preforme pose egalement un problfcme \\6 a sa gdometrie 
irr£guliere ; lors du gonflage, le feutre apporte une faible reaction. 11 peut se deformer 
sans garder une geometrie circulaire. II peut presenter des variations d'£paisseurs. 
30 Du fait de la faible resistance de la preforme, il n'est pas possible 

d'appliquer des pressions int£rieures importantes, de plus de 20 bars. 

II en r^sulte une mauvaise 6tancheit6 entre la paroi et la preforme, car la 
pression exercee lors de la phase de durcissement est n^cessairement faible. 

L'invention vise a resoudre ces problemes en proposant une preforme 
35 ayant une grande capacity d'expansion pendant la phase de gonflage tout en conservant 
une excellente tenue mecanique du fait de Porientation circonferentielle des fibres de 
renfort. 
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Cette preforme est destinde avantageusement a etre utilisde en association 
avec un outil interne radialement expansible, et pouvant participer k la polymerisation, 
comme dans le WO-94/25655 predte. L'outil est arrache en fin d 'operation. 

Cet objectif est atteint, conformement k Finvention, grice au fait que 
5 rarmature filamentaire dont est pourvue la preforme, qui est noyee dans Tame en r6sine 
polymdrisable, comprend une pluralite de fibres souples et inextensibles disposees selon 
une orientation sensiblement circonferentielle, et ayant une configuration qui autorise leur 
deformation radiale, en concomitance avec celle de la preforme, au cours de Texpansion 
de cette demiere. 

10 Grace k cet agencement, on conserve la possibility de gonfler radialement 

la preforme, et ainsi d'obtenir une bonne dtancheite entre la paroi de la preforme et celle 
du puits ou de la canalisation k traiter, tout en obtenant une excellente tenue aux pressions 
tant interne qu'externe de la preforme, aussi bien au cours du processus de polymerisa- 
tion qu'une fois que la preforme a €t€ polym6risee. 

15 Par ailleurs, selon un certain nombre de caracteristiques avantageuses, 

mais non limitatives de Tinvention concernant la structure de la preforme: 

- les fibres sont des fils, ou forment des nappes de fils, en configuration 
d'arc de cercle, dont les extremites sont libres ; 

- lesdits fils ou nappes de fils s'etendent sur un secteur angulaire inferieur 
20 k un tour, de sorte que leurs extremites sont mutuellement ecart£es d'un espace libre ; 

- lesdits fils ou nappes de fils s'etendent sur un secteur angulaire compris 
entre 1 et 3 tours, de sorte que leurs portions d'extremite se chevauchent ; 

- les fibres sont des fils, ou forment des nappes de fils, s'etendant sur un 
secteur angulaire superieur k un tour, possddant une structure fermee, mais presentant un 

25 repli qui autorise leur deformation radiale ; 

- les fibres sont des fils, ou forment des nappes de fils, en configuration 
d'arc de cercle, dont une seule extr£mit£ est libre ; 

- les extremity non libres des fils, ou des nappes de fils sont fixees k un 
manchon radialement expansible noye dans 1 'ame polymerisable, ou constitutif de la peau 

30 interne de la preforme, les differents fils ou nappes de fils se chevauchant sur toute la 
peripheric de ce manchon ; 

- lesdites fibres sont des fils replies en "V", dont la pointe est fixee a un 
manchon radialement expansible, et dont les extremites sont libres ; 

- la preforme comporte plusieurs armatures filamentaires concentriques, 
35 emmanchees les unes dans les autres ; 

- lesdites fibres sont des fibres courtes ind6pendantes les unes des autres. 
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D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparattront de la 
description et des dessins annexes qui en represented, a titre d'exemples non limitatifs, 
des modes de realisation possibles. 

Sur ces figures : 

5 - la figure 1 est une vue en perspective d'un tron9on d'armature de 

preforme, dans un premier mode de realisation possible de celle-ci, ce tron£on dtant 
destine h etre noye dans 1 'ame en resine polymdrisable de la preforme ; 

- la figure 2 illustre une section possible de preforme repliee longitudinale- 

ment ; 

10 - la figure 3 represente, en coupe transversale, une preforme conforme a 

Tinvention, dont l'armature est celle illustree k la figure 1, la preforme etant depliee mais 
non gonftee ; 

- la figure 4 est une vue similaire & la figure 3, apres gonflage de la 
preforme sous Peffet d'une pression interne ; 

15 - la figure 5 est une vue similaire a la figure 3, representant une variante de 

la preforme ; 

- les figures 6, 8 et 11 sont des vues similaires, en coupe transversale, 
representant trois autres modes de realisation possibles de la preforme, celle-ci etant a 
1 'etat naturel non gonfle ; 

20 - les figures 7, 9 et 12 represented les preformes des figures 6, 8 et 11 

respectivement, & I'etat gonfle ; 

- la figure 10 est une vue partielle en perspective, montrant un mode de 
realisation possible de Tarmature interne d'une preforme conforme a Tinvention ; 

- la figure 13 est une vue similaire, montrant un autre mode de realisation 
25 possible d'une armature ; 

- la figure 14 est une vue en coupe similaire a la figure 3, montrant encore 
un autre mode de realisation possible de la preforme. 

La figure 1 represente une portion d'armature tubulaire ; cette armature, 
qui peut atteindre une grande longueur, est representee seulement partiellement (tron9on) 
30 sur la figure. 

Elle comprend un tube cylindrique 2 en materiau souple et eiastique, dont 
la paroi a une faible epaisseur ; il s'agit par exemple d'un tube en caoutchouc synthetique 
eiastiquement deformable et resistant bien & la chaleur et aux pressions eievees. 

Tout autour du manchon 2 sont fixees une pluralite de toiles 3, en forme 
35 de bandes, dont un bord longitudinal est fixe au tube 2, suivant une generatrice. Cette 
fixation est realisee par tout moyen approprie, par exemple par collage, par couture ou par 
agrafage. 
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Dans Texemple illustre, il est prevu huit bandes 3, regulifcrement disposes 
avec un £cartement angulaire de 45°, sur toute la periphdrie du tube 2. Ce nombre de huit 
n'est naturellement pas limitatif, un nombre different de bandes 3 pouvant etre pr£vu. 

Les bandes 3 sont des tissus souples constituds de fils de chatne 30 qui 
5 s'inscrivent dans un plan transversal, perpendiculaire a 1 'axe du tube 2, et de fils de trame 
31 disposes longitudinalement 

Les fils de chaine 30 sont inextensibles, r£alis£s dans un materiau a haute 
resistance mdcanique, par exemple en carbone, en fibre de verre, d'acier, ou de polya- 
mide ; ainsi, par exemple, un fil de chaine 30 pourra avoir un diametre de l'ordre de 
10 1mm, ce fil £tant compost de filaments de verre ou de carbone ayant chacun un diametre 
de l'ordre de 10 h 20 micrometres. 

L'ensemble des fils de chaine de la nappe sont maintenus acco!6s les uns 
contre les autres au moyens des fils de trame 3 1, par exemple en fibres synthetiques. 

Toutes les nappes 3 sont orient6es dans le meme sens autour du tube 2, 
15 pour l'envelopper ; leur dimension radiale est suffisante pour que chacune des nappes 
viennent recouvrir, a la mani&re des tuiles d'une toiture, au moins partiellement la nappe 
adjacente, voire plusieurs nappes adjacentes. 

De manifcre connue, la preforme 1 illustree a la figure 3 comprend des 
peaux interne 10 et externe 11 concentriques, de forme cylindrique, entre lesquels est 
20 emprisonnee une resine durcissable 4, par exemple polymerisable a chaud. 

Conformement a l'invention, l'armature illustree a la figure 1, dont le 
manchon tubulaire 2 est l£g£rement superieur a la peau interne 10, est logee, apres 
"lissage" des nappes dans le meme sens autour du manchon 2, entre les deux peaux 10 et 
1 1 et est par consequent noyee a i 'interieur de la resine. 
25 Initialement, la resine est fluide, si bien qu'il est possible, si on le 

souhaite, de plier longitudinalement la prdforme en vue de sa mise en place dans le puits 
ou la canalisation ; la preforme ainsi plide referencee li, est illustree a la figure 2. 

Ce phage prdalable n'est pas obligatoire ; il est r£alis£ ou non en fonction 
dei'application. 

30 La preforme 1 objet de r invention est destin£e a 6tre utilis6e a l'interieur 

d'un puits ou d'une canalisation, pour y creer une etanch&te ou pour une reparation. 

A la figure 3, on a reprdsente la prdforme deplide, mais non gonflde, a 
Tint6rieur d'un puits ou d'une canalisation, dont la paroi est rSfdrencee C. 

Les deux peaux 10, 1 1, sont realises dans un materiau elastique, du genre 
35 caoutchouc synthetique, similaire a celui du manchon 2. 
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Une fois la preforme 1 correctement installs k l'interieur du puits ou de la 
canalisation, on la gonfle sous Teffet d'une pression interne, designee P et symbolisee 
par des filches radiales sur la figure 4. 

Ce gonflage peut etre realist soit directement par introduction d'un fluide k 
5 Tintdrieur de la preforme - comme dans le procede du WO91/18180, soit, de preference, 
au moyen d'un outil interne (ou matrice) tel que celui prevu dans le WO-94/25655, cet 
outil pouvant etre arrache en fin d'operation. 

Sous 1'effet du gonflage, la preforme se dilate radialement, et vient 
s'appliquer intimement contre la paroi C, ce qui permet d'obtenir une etancheite correcte ; 
10 l'aptitude k la deformation de la preforme lui permet de s'accommoder de configurations 
de parois qui ne sont pas parfaitement cytindriques. 

En effet, r armature interne ne contrarie absolument pas cette expansion, 
les differentes couches de nappes 3 pouvant librement glisser les unes par rapport aux 
autres au fur et k mesure que la preforme se deforme radial ement. 
15 Contrairement k ce qui se passe iors de la mise en oeuvre du procede ddcrit 

dans le WO-94/25655, on n'observe pas de raccourcissement de la preforme au cours de 
cette expansion radiale, gr&ce k l'orientation des fils d'armature, qui font un angle de 90° 
par rapport a l'axe de la preforme. 

II faut cependant predser qu'en cas d'utilisation d'un outil (ou matrice) 
20 ayant un raccourcissement de longueur au cours du gonflage, la preforme a la possibility 
de se raccourcir pour suivre le raccourcissement de 1 'outil. 

Une fois le gonflage effectue, on polymerise la preforme, par exemple par 
application de chaleur ; cette chaleur peut etre obtenue par exemple par effet Joule, a 1 'aide 
de resistances chauff antes prevues dans Poutil ou dans la preforme. 
25 Un autre moyen de chauffage est ['utilisation d'un fluide chaud a 

l'interieur de la preforme ou de 1 'outil. 

D 'autres modes de polymerisation que 1 'application de chaleur peuvent etre 
pr£vus, sous reserve d'utiliser une r£sine ad hoc . A cet egard on peut citer Texposition k 
un rayonnement X ou U.V., ou la mise en oeuvre d'une reaction chimique. 
30 L'orientation circonferentielle, ou sensiblement circonferentielle, des fils 

de chaine 30, qui sont inextensibles et resistants mecaniquement assure une excellente 
tenue m6canique de la preforme aussi bien pendant qu'aprfcs durcissement de l'Sme 4. 

Dans la variante de la figure 5, les nappes 3 sont directement fixees sur la 
peau interieur 10, celles-ci rempla9ant done le manchon 2 du premier mode de realisation. 
35 Dans les modes de realisation illustrds par les figures 6-7, 8-9 et 1 1-12, les 

fils d'armature (vus en coupe transversale) peuvent etre soit des fils individuels, 
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s'etendant c6te k c6te tout le long de la preforme, soit des fils de chaine d'une nappe, 
comme dans le mode de realisation des figures 1 & 4. 

Dans le mode de realisation des figures 6 et 7, les fils circonterentiels, ou 
les nappes de fils, sont libres k Finterieur de Tame 4. On a represents deux fils, ou deux 
5 nappes de fils, 5, 5* concentriques. 

Ces armatures ont une configuration en arc de cercle, non fermee, leurs 
extr£mit£s etant s£par£es par un espace libre 50, respectivement 50'. Elles ont done 
approximativement la forme d'un C qui va pouvoir s'ouvrir librement au cours de 
l'expansion sous la pression interne P, comme illustre sur la figure 7. 
10 Malgre leur orientation circonferentielle ces fils, ou nappes de fils, ne 

contrarient done pas l'expansion, mais assurent quand meme la bonne stabilite et donnent 
la resistance mecanique necessaire k la preforme pendant et apr&s son durcissement. 

II va de soi qu'un nombre de fils ou nappes de fils 5, 5* beaucoup plus 
grand que deux peuvent §tre prevus concentriquement k 1 'interieur de 1 *ame 4. 
15 Les espaces libres (ouvertures du "C") entre deux fils voisins sont de 

preference decaies pour que chaque zone de la paroi soit renforcee. 

Les figures 8 et 9 illustrent un mode de realisation dans lequel un seul fil, 
ou nappe de fils, a ete represents En pratique un grand nombre de fils ou nappes peut 
etre pr£vu. 

20 L'armature, cette fois, couvre un secteur angulaire superieur a un tour, ses 

zones d'extremite 60 et 60' se chevauchant 

Ici encore, on a une configuration non fermee, qui autorise l'expansion 
radiale de la preforme. 

De preference, une telle armature s'etend sur un secteur angulaire limite k 
25 trois tours au maximum, faute de quoi il y a risque de blocage par frottement des zones se 
chevauchant 

Les fils 6 peuvent etre individuels ou relies les uns aux autres pour former 
un tissu similaire k celui qui compose les bandes 3 du premier mode de realisation. 

Un tel tissu, illustre sur la figure 10, et reference 7, comprend des fils de 
30 chaine circonferentiels 71, inextensibles et trfcs resistants, relies par des fils de trame 
longitudinaux 70 qui assurent la cohesion de la nappe. 

Dans le mode de realisation illustre sur les figures 11 et 12, le fil, ou la 
nappe de fils 8, a une configuration fermee. 

Neanmoins, Tarmature a une circonference deployee qui est superieure & la 
35 circonference rnaximale qu'elle prendra une fois gonfiee. Elle presente par consequent un 
double repli 80, qui va se deplier au moment de l'expansion, sans contrarier celle-ci, 
comme on peut le comprendre aisement k Tobservation des figures 1 1 et 12. 
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La figure 13 montre une armature comprenant un manchon tubuiaire 9, 
elastiquement ddformable - simiiaire au manchon 2 de la figure 1 -. A la p^riphdrie de 
celui-ci sont fixees une plurality de fils inextensibles et mecaniquement resistants, par 
exemple en fibres de carbone, reTe>enc£s 90. Ces Tils sont pltes en "V", dont la pointe est 
5 attachee au manchon 9, par exemple par un point de couture. 

Sur la figure 13, seulement un petit nombre de fils 90 a €t6 represents, 
pour faciliter la lisibilite de la figure. 

La density des fils 90 peut Stre tres elev£e, de maniere k garnir la peripheric 
du manchon 9 de maniere serr£e, comme les poils d'une fourrure. 
10 Apres lissage de Tensemble des fils dans le meme sens autour du manchon 

9, cette armature est noyee entre deux peaux, au sein de la r&ine polymerisable (comme 
les armatures des modes de realisation pr£c£dents). 

Les fils 90 ne contrarient pas Texpansion radiale de la preTorme au 
moment du gonflage, mais assurent une bonne tenue de celle-ci, pendant et apres 
15 durcissement. 

Dans le mode de realisation de la figure 14, l'armature de preTorme 
consiste dans une pluralite de fibres ou de fils courts 100, tous orientes circonferentielle- 
ment, ou approximativement circonferentiellement, et independants les uns des autres. 

A titre indicatif, leur longueur est de quelques centimetres. 
20 La longueur et le diametre de la preTorme seront adapted, bien sur, aux 

dimensions correspondantes du puits ou de la canalisation que Ton souhaite tuber. 

A titre indicatif, la longueur de la preTorme peut varier de quelques metres 
k quelques dizaines, voire quelques centaines de metres. 

Pour un diametre de puits de 200 mm, le diametre exterieur de la 
25 preTorme, avant gonflage, sera par exemple de Tordre de 75 k 150 mm. 

L'armature filamentaire noy£e dans la resine n'est pas necessairement fix£e 
k une peau (interne ou externe). Elle peut etre portee par un support deTormable, par 
exemple tress£ ou tisse\ 
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REVENDICATIONS 

1 . Preforme tubulaire souple, durcissable in situ, pour le tubage d'un 
puits ou d'une canalisation, dont la paroi est radialement expansible sous Feffet d'une 
pression de gonflage interne (P), pour pouvoir s'appliquer contre la paroi du puits ou de 
la canalisation, et comprend une Sme (4) en r^sine polymerisable, k Tinterieur de laquelle 
5 est noyee au moins une armature filamentaire, caracterisee par le fait que ladite armature 
comprend une pluralite de fibres souples et inextensibles dispos6es selon une orientation 
sensiblement circonferentielle, et ayant une configuration qui autorise leur deformation 
radiale, en concomitance avec celle de la preforme (1), au cours de Texpansion de cette 
derniere. 

10 2 . Preforme selon la revendication 1, caracterisee par le fait que les fibres 

sont des fils ou forment des nappes de fils en configuration d'arc de cercle, dont les 
extremites sont libres. 

3 . Preforme selon la revendication 2, caracterisee par le fait que lesdits fils 
ou nappes de fils (5) s'etendent sur un secteur angulaire inferieur h un tour, de sorte que 

15 leurs extremites sont mutueilement 6cart6es d'un espace libre (50). 

4 . Preforme selon la revendication 2, caracterisee par le fait que lesdits fils 
ou nappes de fils (6) s'etendent sur un secteur angulaire compris entre 1 et 3 tours, de 
sorte que leurs portions d'extremite (60, 60*) se chevauchent. 

5 . Preforme selon la revendication 1, caracterisee par le fait que les fibres 
20 sont des fils ou forment des nappes de fils (8) s'etendant sur un secteur angulaire 

superieur a un tour, possedant une structure fermee, mais presentant un repii (80) qui 
autorise leur deformation radiale. 

6 . Preforme selon la revendication 1, caracterisee par le fait que les fibres 
sont des fils ou forment des nappes de fils en configuration d'arc de cercle (3), dont une 

25 seule extremite est libre. 

7. Preforme selon la revendication 6, caracterisee par le fait que les 
extremites non libres des fils, ou des nappes de fils (3) sont fixees a un manchon (2, 10) 
radialement expansible noye dans Tame (4) ou constitutif de la peau interne de la 
preforme, les differents fils ou nappes de fils (3) se chevauchant sur toute la peripheric de 

30 ce manchon (2, 10). 

8, Preforme selon la revendication 1, caracterisee par le fait que lesdites 
fibres (90) sont des fils replies en T, dont la pointe est fixee k un manchon (9) 
radialement expansible, et dont les extremites sont libres. 
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9 . Pr^forme selon Tune des revendications 1 & 8, caract£risee par le fait 
qu'elle comporte plusieurs armatures filamentaires concentriques, emmanctoSes les unes 
dans les autres. 

10. Pr£forme selon la revendication 1, caract^rise par le fait que lesdites 
fibres sont des fibres courtes (100), inddpendantes les unes des autres. 
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